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1151/2 SAINS

INSTRUMEN PENTAKSIRAN

Kod : 1511/2
Markah : 70
Masa : 2 jam 30 minit

REKA BENTUK INSTRUMEN PENTAKSIRAN
Kertas 2 terdiri daripada tiga bahagian: A, B dan C.

Konstruk yang diukur, cakupan konteks dan taburan aras kesukaran item mematuhi
piawaian jadual spesifikasi ujian.

Konstruk yang diukur adalah daripada topik di dalam sukatan pelajaran Sains Tingkatan 4
dan Tingkatan 5.

PRESTASI KESELURUHAN

Prestasi calon semakin meningkat. Kebanyakan calon berada pada tahap sederhana dan
lemah. Sebahagian besar calon dapat menjawab soalan aras pengetahuan dan kefahaman
sains seperti fakta, kaedah dan prinsip sains. Calon dapat menjawab soalan konstruk
penterjemahan dan menganalisis ransangan seperti gambar rajah, graf, simbol dan jadual.
Calon lemah dalam menjawab soalan yang memerlukan kemahiran berfikir seperti soalan
kefahaman dan aplikasi sains di mana mereka akan menjawab soalan tersebut
berdasarkan logik fikiran dan bukan fakta sains. Sebahagian besar calon dapat menjawab
dengan betul dalam Bahagian A, Bahagian B dan Bahagian C.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON

Kumpulan Tinggi

Calon mempamerkan prestasi yang baik. Calon dapat menulis jawapan dengan betul bagi
soalan-soalan Bahagian A dan B. Calon juga dapat menyusun dan menyampaikan jawapan
dengan laras bahasa yang betul mengikut kehendak soalan bagi soalan Bahagian C.
Jawapan calon kemas, tersusun dan disampaikan secara teratur. Huraian fakta sains jelas
beserta istilah yang tepat. Calon menguasai asas pengetahuan sains, kemahiran proses

sains, aplikasi sains dan mahir dalam menghuraikan suatu eksperimen.
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Kumpulan Sederhana

Prestasi calon cemerlang dalam menjawab soalan aras pengetahuan, kemahiran melukis
graf dan soalan dalam bahagian A dan B. Terdapat calon menjawab dengan kurang tepat
soalan melukis graf, di mana mereka melukis carta bar dan melukis graf dengan
menggunakan pembaris. Calon mempunyai kemampuan yang sederhana dalam menjawab
soalan aras aplikasi sains. Kualiti jawapan calon di tahap sederhana. Kebanyakan jawapan
calon tidak memenuhi kehendak soalan. Calon keliru dalam topik-topik tertentu seperti
soalan mengenai penentuan jantina pada manusia. Calon lemah dalam menjawab soalan
yang menguji kemabhiran saintifik seperti membuat inferens dan mendefinisi secara operasi.
Calon ada idea tetapi kurang mahir dalam memberi jawapan yang tepat . Bagi soalan
rangsangan, calon gagal menterjemah dengan tepat. Dalam soalan membina konsep, calon
gagal menjawab soalan berbentuk kemahiran mengaplikasi iaitu membina suatu konsep
untuk menghubungkaitkan ciri sepunya logam.

Kumpulan Rendah

Prestasi calon adalah lemah. Calon tidak dapat menguasai asas kemahiran sains seperti
Kemabhiran Proses Sains. Calon gagal memahami kehendak soalan dalam memberikan
jawapan. Calon hanya menjawab soalan-soalan aras pengetahuan rendah iaitu dalam
Bahagian A dan B sahaja. Calon terlalu lemah dalam menjawab soalan Bahagian C
terutama soalan-soalan pilihan. Terdapat calon yang masih tidak menguasai kemahiran 3M
iaitu menulis, membaca dan mengira. Calon menyalin semula soalan di ruangan jawapan.
Calon hanya boleh menjawab soalan yang berbentuk rangsangan dengan menanda pada
ruangan gambarajah sahaja. Banyak soalan tidak dijawab. Mutu jawapan calon sangat
rendah serta banyak membuat kesilapan ejaan istilah sains. Kebanyakan jawapan calon

tiada kaitan dengan kehendak soalan.
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PRESTASI TERPERINCI

BAHAGIAN A

Soalan 1 (a)

1 Diagram 1.1 and Diagram 1.2 show an experiment to study the reactivity of metals
with water. :

Rajah 1.1 dan Rajah 1.2 menunjukkan eksperimen untuk mengkaji kereaktifan
logam dengan air. :

1

» Measuring cylinder

Volume of gas collected Silinder penyukat
after S minutes ' A
Isi padu gas yang i
terkumpul selepas 5 minit ETotE
™ | E:E = [
2 g sodium e e e
2 g natrium :_:_::'_{::j-— T Ngmr e Water
: Bt O, L DT T LT T e Air
oA N
Diagram 1.1
Rajah 1.1
Volume of gas collected ' Measuring cylinder
after 5 minutes ' Silinder penyukat
Isi padu gas yang . S
terkumpul selepas 5 minit
Water
Air
2 g calcium
2 g kalsium
Diagram 1.2
Rajah 1.2
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(@) Observe Diagram 1.1. State the volume of gas collected.
Write down your answer in Table 1.
Perhatikan Rajah 1.1. Nyatakan isi padu gas yang terkumpul.
Tulis jawapan anda pada Jadual 1. |

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan isi padu gas yang terkumpul. Calon

perlu menuliskan jawapan dalam Jadual 1.

Kekuatan calon

Contoh 1
Type of metals Volume of gas (cm®)
Jenis logam ~ Isi padu gas (cm®)
Sodium F 20
| chi‘rium A ——
Calcium
Kalsium | o

Calon dapat membaca alat pengukur dengan tepat.

Kelemahan calon

Contoh 2
Type of metals . Volume of gas (cm?)
Jenis logam Isi padu gas (cm?)
Sodium o= ot
Natrium Y
L)

Calcium
Kalsium 60

Calon tidak dapat membuat bacaan isipadu gas yang terkumpul dengan betul.
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Soalan 1(b)

(b) Based on the result in Table 1, state one inference.

' Berdasarkan keputusan dalam Jadual ' nyatakan satu inferens.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menerangkan sebab perbezaan isi padu gas yang

terkumpul.
Kekuatan calon
Contoh 3

1o kwong |, Nodtium addlah  logam wang lefh resudE
berbonding  kalsiumw

Calon dapat menyatakan satu inferens yang tepat sebagai sebab kepada pemerhatian.
Kelemahan calon
Contoh 4

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------

V2 Wik gikiY  berbonding wipedv gas uARS Y Fiintil
) 3513—?05 5 mainad AO ‘\r‘ﬁé_ﬂl\r\ =\ -

_\Q\?Qc\,u 905 Jong &ev%\m\‘gy‘e se\e 5 s X ch\"a m%‘ak_

Calon tidak memberi sebab kepada pemerhatian sebaliknya sebaliknya memberi

pemerhatian atau menyatakan hubungan antara pembolehubabh.
Soalan 1 (c)(i)

(c) State the variables in this experiment.
Nyatakaﬁ--pembalehubah, dalam eksperimen ini. .
(i) Constant variable
Pembolehubah dimalarkan

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti pembolehubah yang dimalarkan

dalam eksperimen ini.
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Kekuatan calon
Contoh 5

qmount of metal sl ibtons

.-...-.....-‘4;-1.n....-.liq’ltl.r--tn{--

Calon dapat memberi pembolehubah dimalarkan dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 6

measuring &£ cylindtr

tedssnnssandsnansansnaEnd oo"-lrd--o-d--a---l--oa

‘ﬂPe. ot sVbskances

assgnamass -a-qccl-o-o.la-.q...-q.p...---'---.-' npepe

Calon tidak tahu membezakan di antara pemboleh ubah dimalarkan, dimanipulasi atau
bergerak balas. Ada calon yang menggunakan alat radas sebagai pemboleh ubah, tidak

menyatakan parameter bagi pemboleh ubah yang dinyatakan.

Soalan 10(ii)

(1) Responding variable
Pembolehubah bergerak balas

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti isi padu gas terkumpul sebagai

pembolehubah bergerak balas.
Kekuatan calon

Contoh 7

Volume Of—' fo¥y

ERESsERAASNARRIRERERR RS sssssessndelonvrsnnniivevsionsnnrnnane

Calon dapat menyatakan pemboleh ubah bergerak balas dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 8

Calon sukar membezakan di antara pemboleh ubah dimalarkan, dimanipulasi atau bergerak
balas. Ada calon yang menggunakan alat radas sebagai pemboleh ubah, tidak menyatakan

parameter bagi pemboleh ubah yang dinyatakan.

Soalan 1(d)

(d) Based on this experiment, mark (v) the metal which is more reactive.

~ Berdasarkan kepada eksperimen ini tandakan (v') logam yang lebih reaktif.

Sodium
Natrium |

Calcium
Kalsium

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menanda (v ) pada logam yang lebih aktif antara

natrium dan kalsium

Kekuatan calon
Contoh 9

Sodium _
_ Natrium o

Calciom
Kalsium

Calon dapat menandakan(\ ) logam yang lebih reaktif dengan betul.
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Kelemahan calon
Contoh 10

Calcium
Kalsium

e [ |
- Natrium | *

Sodium
Natrium el
Calcium | \_~
Kalsium

Calon menjawab dengan tidak mengikut kehendak soalan iaitu dengan menanda kedua-dua

logam. Calon lemah dalam pengetahuan mengenai siri kereaktifan logam.
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Soalan 2 (a)
2  Diagram 2.1 and Diagram 2.2 show an experiment to study the effect of coloured
filter on white light. ‘

Rajah 2.1 dan Rajah 2.2 menunjukkan eksperimen untuk ‘mengkaji kesan penapis
berwarna ke atas cahaya putih.

Coloured filter
Penapis berwarna

| White screen
Skrin putih

White light source
Sumber cahaya putih

Diagram 2.1
Rajah 2.1

Coloured filter
Penapis berwarna

White screen

White light source [~ Skrin putih

Sumber cahaya putih

Diagram 2.2
Rajah 2.2
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Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menuliskan warna cahaya pada skrin putih dalam

Jadual 2
Kekuatan calon
Contoh 11
Diagram Colour of light on the white screen
Rajah Warna cahaya pada skrin putih
Diagram 2.1
Rajah 2.1 | o Re ‘J ...................
Diagram 2.2 6
Rajah 22 | LN o=

15112-15

Calon dapat menyatakan warna cahaya yang betul yang diperhatikan pada skrin putih.

Sains
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Kelemahan calon

Contoh 12
~ Diagram Colour of light on the white screen
Rajah ' Warna cahaya pada skrin putih
Diagram 2.1 ‘ 1t
Rajah 2.1 m'“!"/\"' ................
Diagram 2.2 | 5 leeik
Rajah 2.2 : Hy;”“"‘ ........

Soalan ini menggunakan prinsip penolakan cahaya berwarna menggunakan penapis warna,

tetapi calon gagal mengenal pasti kehendak soalan.
Soalan 2(b)

(b) State one hypothesis for this experiment.
 Nyatakan satu hipotesis untuk eksperimen ini.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menghubungkan antara pembolehubah

dimanipulasi dengan pembolehubah bergerak balas.

Kekuatan Calon:
Contoh 13

1f dhe Caloared.. Jitter 'f%....!si.d...,..?hc.o....‘ff!?:...(-Q.i.qur....9.«5...llgm...o.n..ih?..!fh‘t’f.e..

------------------------------------

Sreen alo will be red.

Calon dapat menyatakan hipotesis bagi eksperimen ini dengan betul iaitu boleh mengaitkan

antara pembolehubah dimanipulasi dengan pemboleh ubah bergerak balas.
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Kelemahan calon

Contoh 14

Nyatakan satu hipotesis untuk eksperimen ini.
White Vet Source  passec fhrough. SVry. primg. colour .

--------------------------------------------

Calon tidak dapat mengenalpasti pembolehubah dan tidak boleh menghubungkait antara
pembolehubah dimanipulasi dengan pembolehubah bergerak balas.

Soalan 2(c)

(¢) State one manipulated variable in this experiment.

Nyatakan satu pembolehubah dimanipulasikan dalam eksperimen ini.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan pembolehubah dimanipulasi.

Kekuatan calon
Contoh 15

W of * colovw d - FHer

TTr Iyt e P PR R R R R R A A A N R R R R R P YR PR R PR PR RS RN RS A L A ssssssasaneds

Dapat menyatakan pemboleh ubah dimanipulasikan dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 16

Etleel ol co\cuved -:-H'!V‘ on svite liahd.

and
NS SR AN IR ASS SN NARNREN .ll.-i...l...I...illl'..l"’l-‘.. "."."."""."."" Sssaves

Calon tidak dapat mengenalpasti dan membezakan pembolehubah. Calon gagal
menyatakan parameter bagi pemboleh ubah dimanipulasi atau pemboleh ubah

bergerak balas dengan betul.

Soalan 2(d)

(d) Predict the colour of light observed on the white screen if blue filter is used.

Ramalkan warna cahaya yang diperhatikan pada skrm putih jika penapis
biru digunakan.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki meramalkan warna cahaya yang diperhatikan
pada skrin putih jika penapis biru digunakan.

Kekuatan calon

Contoh 17

Calon dapat meramalkan warna cahaya yang diperhatikan pada skrin putih jika penapis biru

digunakan berdasarkan kefahaman konsep penolakan cahaya.
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Kelemahan calon

Contoh 18

E;1t”e1 merah | hij

........................................................... sssssssenew

Calon tidak dapat membuat ramalan warna cahaya yang diperhatikan pada skrin putih jika

penapis biru digunakan.

Soalan 3

'3 “Fable.3.1shows-the average daily calories requirement of a male aged between
5 to 35 years old.

o Fadual-3:1 menunjukkan purata keperluan kalori harian bagi seorang lelaki
berumur antara 5 hingga 35 tahun.

Age (Year) Daily calories requirement (kJ)
Umur (Tahun) |. Keperluan kalori -harian (kJ)
5 | 6000
10 ' 8000
15 12000
20 15000
25 : 16000
30 15000
35 12000
| Table 3.1
Jadual 3.1

Soalan 3(a)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki melukis graf keperluan kalori harian melawan

umur dalam kertas graf yang diberikan.
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Kekuatan calon
Calon dapat memindabh titik dengan betul dan melukis graf dengan licin.
Contoh 19

Daily calories requirement (kJ)
Keperluan kalori harian (kJ)
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Kelemahan calon

Contoh 20
- -
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Calon tidak melukis graf sebaliknya melukis histogram atau carta bar. Calon melukis graf

dengan menghubungkan titik-titik menggunakan pembaris.
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Soalan 3(b)

(b) Based on the graph in 3(a), state the daily calories requirement of age
16 years old.

Berdasarkan graf di 3(a), nyatakan keperluan kalori harian pada umur
16 tahun.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan keperluan kalori harian berdasarkan
graf di 3(a)

Kekuatan calon

Contoh 21

{2 000 kJ

TR Ity R R A R R L B B AR

Calon dapat membuat bacaan pada graf dengan tepat dan dapat menuliskan nilai kalori
dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 22

7.500

..I.--"lihidall.I.I.lPI'...

Calon tidak dapat menuliskan nilai kalori yang betul.

Sains 17 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2012



Soalan 3(c)

(¢) What is the relationship
to 20 years old? -

Apakah hubungan anrara ke
hingga 20 tahun?

between daily calories requirement and age from 10

eperluan kalori harian dengan umur daripada 10

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menghubungkan antara keperluan kalorin harian

dengan umur daripada 10 hingga 20 tahun.
Kekuatan calon

Contoh 23
a)

'Hl’pzi-.ivan Vsalon }ﬂﬂm

e
D i e L R S

Calon dapat mentafsir graf dengan betul dan dapat menghubungkan antara keperluan kalori

harian dengan umur antara umur 10 hingga 20 tahun.
Kelemahan calon

Contoh 24

...........
................................................

Calon tidak dapat menjawab dengan betul.
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Soalan 3(d)

[d) Age group 20 to 25 years old needs the highest daily calories. Mark (v") the
food that can supply the highest calorific values to this age group.

Kumpulan umur 20 hingga 25 tahun memerlukan kalori harian yang paling
tinggi. Tandakan (+') makanan yang membekalkan nilai kalori paling tinggi

‘kepada kumpulan umur ini, -

Butter
Mentega.

Papaya
Betik

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki memilih kelas makanan yang membekalkan nilai
kalori paling tinggi pada jadual yang diberikan.

Sains
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Kekuatan calon

Contoh 25

‘d) Age group 20 to 25 years old needs the highest daily calories. Mark (v) the
food that can supply the highest calorific values to this age group.

Kumpulan umur 20 hingga 25 tahun memerlukan kalori harian yang pah‘ng:
tinggi. Tandakan (+) makanan yang membekalkan nilai kalori paling tinggi
‘kepada kumpulan umur ini, | :

Cereal Butter Papaya
Bijirin Mentega. Betik

v

Calon mempunyai pengetahuan dalam memilih kelas makanan yang membekalkan nilai
kalori paling tinggi dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 26

Cereal Butter Papaya
Bijirin Mentega - Betik

Calon tidak dapat mengenalpasti makanan yang paling tinggi nilai kalorinya.
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Soalan 4
Soalan 4(a)

(ali- Based on Diagram™4, state the weight of object in water and write’down your
answer in Table 4.. '

Berdasarkan Rajah 4, nyatakan berat objek di dalam air dan tulis. i
- anda pada Jadual 4. 4 an .Jawapan

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki membaca neraca spring berdasarkan Rajah 4.
Kekuatan calon

Contoh 27

‘Weight of opject.‘in the air (N) | Weight of object in water (N)
Berat objek di udara (N). Berat objek di dalam air (N)

30 | : L 9

------------------------------

Calon mempunyai kemahiran membaca bacaan pada neraca spring dengan betul.

Kelemahan calon

Contoh 28

Weight of object in the air (N) | Weight of object in water-4.]
Berat objek di udara (N) Berat objek di dalam wair (N3

3.0 ' 25 i

Calon tidak boleh membaca atau menulis nilai bacaan neraca spring dengan betul
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Soalan 4(b)

(b) Observe Diagram 4. Compare the weight of object in the air and in water.
Perhatikan Rajah 4. Bandingkan berat objek di udara dan di dalam air.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki membandingkan berat objek di udara dan di

dalam air pada Rajah 4.

Kekuatan calon
Contoh 29

o T VT ot objectn the i is Teavier than
H\E Welth of ob,QC“"n“qTe‘ _________

Calon dapat membandingkan berat objek di udara dan di dalam air dengan betul.

Kelemahan calon

Contoh 30
NPAVNG Oiek  di Vdarg  ta tesin - S0p0q  Secooadiagy
dayom  dir -

Calon tidak dapat membandingkan berat objek di udara dan di dalam air dengan betul.

Soalan 4(c)

State one inference for this experiment.
Nyatakan satu inferens bagi eksperimen ini.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki memberikan penjelasan bagi pemerhatian yang

dilakukan dalam eksperimen.
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Kekuatan calon
Contoh 31

---------------------
----------------------------------------------

on qbeﬂ\-

Calon dapat memberikan penjelasan yang betul bagi pemerhatian yang telah dilakukan

Th we;?h-’r of Wil Hisplaced | chnged due To e upthiel acfs

dalam eksperimen.

Kelemahan calon
Contoh 32

Berat obyel afun  berfurong Jia_ dimagukean

--------------
---------------------------------------------------------------------------------------

didalom Air.

Calon tidak dapat memberikan penjelasan yang betul begi pemerhatian yang telah dilakukan

dalam eksperimen.

Soalan 4(d)

State one responding variable in this experiment.
Nyatakan sata pembolehubah bergerak balas dalam eksperimen ini.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan pembolehubah bergerak balas dalam

eksperimen ini.

Kekuatan calon
Contoh 33

The weight oF waler displaced

ssas
dssasssssEsiRStssERRERRERRRES
ssssssRasss sesmvesas
|ssssseraRssseRadesd

Calon dapat menyatakan pembolehubah bergerak balas dengan betul.
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Kelemahan calon
Contoh 34

Calon tidak dapat membezakan antara pembolehubah dan tidak dapat menyatakan

pembolehubah bergerak balas dengan betul.

Soalan 4(e)

The ﬁpthrl_lst acts on an object when it is immersed in water.
State the operational definition for upthrust:

Tujah ke atas bertindak ke atas suatu objek apabila ia ditenggelamkan
di dalam air. : : ‘ :

Nyatakan definisi secara operasi bagi tujah ke atas.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan definisi secara operasi bagi tujah ke

atas.
Kekuatan calon

Contoh 35

Me._operttiona] defimition for upthrust is the Yieight of waler disphl

NN NNt ss ettt sntrsrrtssdinsattsttietsnnsnstsessrarensessasnsslfecssccssssscncensannasane

Calon dapat menguasai pengetahuan pembolehubah bergerak balas, menguasai teknik
penulisan mengenai mendefinasi secara operasi iaitu ada perkataan yang menghubungkan

antara istilah dengan pembolehubah bergerak balas.
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Kelemahan calon

Contoh 36

e Stererivana). defriiion Lo \QYauE TS e osioit of eedt

------------------

Calon tidak dapat menuliskan definasi secara operasi berdasarkan pembolehubah
beergerak balas berdasarkan eksperimen. Calon tidak dapat menghubungkan antara istilah

dengan pembolehubah bergerak balas dengan kata penghubung yang betul.

Soalan 5

S Diagram 5 shows the parts of the human brain.

Rajah 5 menunjukkan bahagian otak manusia.

.......

........

Diagram 5
Rajah 5

Soalan 5 (a)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki melabel bahagian otak manusia menggunakan

istilah yang diberikan.

Sains 25 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2012



Kekuatan calon

Contoh 37

P: CZN,b N'M

Calon dapat melabel dengan betul bahagian otak manusia.

Kelemahan calon
Contoh 38

P 6€Y€bfum

o: Medulon_eloboradl.

Calon tidak boleh membezakan antara serebelum dan medula oblongata.
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Soalan 5(b)

(b) State one function of Q.
Nyatakan satu fungsi Q.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan fungsi bahagian otak Q
Kekuatan calon

Contoh 39

Calon dapat menyatakan fungsi bahagian otak yang dilabelkan dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 40

Calon tidak dapat melabel dengan betul menyebabkan memberikan fungsi yang salah.

Soalan 5(c)

(¢) What will happen to a person if area S is injured?

Apakah yang akan berlaku kepada seseoramg jika kawasan S tercedera?

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki meramalkan kesan jika bahagian S di otak
tercedera.

Kekuatan calon

Contoh 41

Calon dapat mengenalpasti kawasan otak S iaitu serebrum dan dapat menyatakan kesan

kepada manusia jika kawasan S mengalami kecederaan.
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Kelemahan calon

Contoh 42

Calon tidak dapat memberikan kesan yang betul jika kawasan otak S cedera dengan betul.

Soalan 5(d)

(d) Part R controls involuntary action.
Mark (v') the action which is controlled by part R.
Bahagian R mengawal tindakan luar kawal.
Tanda (v') tindakan yang dikawal oleh bahagian R.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menandakan tindakan luar kawal pada rajah yang

diberikan
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Kekuatan calon
Contoh 43

/ 3

Calon dapat mengenalpasti dan menanda dengan betul contoh tindakan luar kawal yang

dikawal oleh bahagian otak R.

Kelemahan calon
Contoh 44
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Soalan 6

6 Diagram 6 shows the schematic diagram of sex determination in human being.

Rajah 6 menunjukkan rajah skema penentuan seks pada manusia.

Parents
Induk
Meiosis
"""" Meiosis
Gametes
Gamet
» L Process B
Proses B
Offspring
Anak
R
Diagram 6
Rajah 6

Soalan 6(a)
Penerangan Soalan : Calon dikehendaki melengkapkan kromosom seks dalam gamet P
dan Q pada Rajah 6.
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Kekuatan calon

Contoh 45

Meiosis -
Meiosis

Process B
Proses B

Kekuatan Calon
Calon dapat mengenalpasti jenis kromosom seks dalam gamet P dan Q.
Kelemahan calon

Calon tidak dapat mengenalpasti jenis sel innduk, proses meiosis dan jenis gamet yang

terhasil.
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Soalan 6(b)
(b) What is gamete Q?
Apakah gamet Q?

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menamakan gamet Q
Kekuatan calon

Contoh 46

..Sperm.

- Shstbensnbessscaseinso e,

Calon dapat menamakan gamet Q dengan betul.
Kelemahan calon

Contoh 47
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. 14

Calon tidak dapat menamakan gamet Q dan tidak memahami maksud gamet dan kromosom

dengan betul.

Soalan 6(c)
(c). State process B.
Nyatakan proses B.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan proses B
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Kekuatan calon
Contoh 48
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Calon dapat mentafsir rajah skema penentuan seks dengan betul dan dapat menyatakan
proses B dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 49

Lepradeetion
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Calon tidak dapat mentafsir rajah skema penentuan seks dan tidak dapat menamakan
proses B. Calon gagal melihat proses B sebagai proses percantuman gamet, tetapi
mentafsirkan sebagai proses yang berlaku pada kromosom di P dan Q. Oleh itu calon

memberi respon sebagai pindah silang// mitosis dan meiosis.
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Soalan 6(d)

(d) State the sex of offspring R.
Nyatakan jantina bagi anak R.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan jantina bagi anak R.

Kekuatan calon
Contoh 50

Femetl2
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Calon dapat menentukan jantina anak R dengan betul.

Kelemahan calon
Contoh 51

. hoke
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Calon tidak dapat membezakan antara pasangan kromosom untuk menentukan jantina

anak.
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Soalan 6 (e)

(¢) Based on Diagram 6, state the percentage to get a baby boy.
Berdasarkan Rajah 6, nyatakan peratus untuk mendapat anak lelaki.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan peratus untuk mendapatkan anak
lelaki berdasarkan Rajah 6.

Kekuatan calon

Contoh 52

Yo
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Calon dapat menentukan peratus kemungkinan untuk mendapatkan anak lelaki berdasarkan
maklumat pada Rajah 6.

Kelemahan calon

Contoh 53

16
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Calon tidak menyatakan peratus mendapatkan anak lelaki sebaliknya memberikan dalam

bentuk nisbah walaupun tanda peratus telah diberikan.
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Soalan 7

7 (a) Diz}grams 7.1 and 7.2 show activities which
radioactive substances. .

Rajeh 7.1 dan 7.2 menu
bahan radioaktif.

v

involvcd ‘the

njukkan aktiviti-aktiviti yang melibatkan

Diagram 7.1
-Rajah 7.1

Soalan 7(a)(i)

(i) State the radioactive radiation nsed in medical field in Diagram 7.1.

Nyatakan sinaran radioaktif yang d
pada Rajah 7.1. f yang digunakan dalam bidang perubatan

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan sinaran radioaktif yang digunakan
dalam bidang perubatan pada Rajah 7.1.

Kekuatan calon
Contoh 54
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Calon dapat megenalpasti sinaran radioaktif yang digunakan dalam bidang perubatan
dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 55

be
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Calon tidak dapat mengenal pasti alat pada Rajah 7.1 menyebabkan calon memberikan
jawapan yang salah seperti sinar-x, scan badan, x-ray tulang. Calon tidak ada pengetahuan
berkaitan radio aktif yang digunakan dalam bidang perubatan. Calon tidak dapat
membezakan antara bahan radioaktif

dengan sinaran radioaktif.

Soalan 7 (a) (ii)

(TS

(1) State the uses of Carbon[—l4 in Diagram 7.2.
Nyatakan kegunaan Karbon—14 pada Rajah 7.2.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatak kegunaan Karbon 14 pada Rajah 7.2
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Kekuatan calon
Contoh 56

Calon dapat menyatakan kegunaan carbon-14 dengan betul.
Kelemahan calon

Contoh 57
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Calon tidak mentafsir gambar dengan betul dan memberi jawapan berdasarkan pasu

tembikar dan memberikan jawapan yang salah.

Soalan 7 (a) (iii):

(iii) State one effect of nuclear explosion to human being.
Nyatakan sata kesan letupan nuklear kepada manusia.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan kesan letupan nuclear kepada

manusia.
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Kekuatan calon
Contoh 58
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Calon dapat menyatakan kesan letupan nuklear kepada manusia dengan betul.

Kelemahan calon

Contoh 59
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Calon menjawab tidak menepati kehendak soalan dengan memberi respon yang bukan

sebagai kesan langsung kepada manusia.
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Soalan 7 (a) (iv):

(iv) What substance is used to make a container to keep radioactive
substance safe? ’

Apakah bahan yang digunakan untik membuat bekas bagi menyimpan
bahan radioaktif dengan selamat? '

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menamakan bahan yang digunakan untuk

membuat bekas bagi menyimpan bahan radioaktif dengan selamat.
Kekuatan calon

Contoh 60

-------------------------------

Calon dapat menamakan bahan yang digunakan untuk bekas menyimpan bahan radioaktif

dengan selamat dengan betul.
Kelemahan calon

Contoh 61
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Calon memberikan kaedah penyimpanan dan menamakan logam untuk menyimpan bahan

radioaktif yang salah.
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Soalan 7(b)

(6) Diagram 7.3 shows the nuclear power station.
Rajah 1.3 menunjukkan stesen janakuasa nuklear.

Thick concrete 'wall
Dinding konkrit tebal

Radioactive substance
-‘Bahan radioaktif

. Diagram 7.3
- Rajah 1.3

Soalan 7(b)(i)

() Name the radjoactive supstance nsed in Diagram 7.3.
Namakan bahan radioaktif yang digunakan pada Rajah 7.3.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menamakan bahan radioaktif yang digunakan
pada Rajah 7.3
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Kekuatan calon
Contoh 62

Fo)»om'um
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Calon dapat menamakan bahan radioaktif yang digunakan dalam stesen janakuasa nuklear

dengan betul.
Kelemahan calon

Contoh 63

Turbine
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Calon tidak dapat menyatakan nama bahan radioaktif dengan betul.
Soalan 7 (b) (ii)

in Diagram 7.3.

() Statc the energy.generated from the power station
a stesen janakuasa

Nyatakan tenaga yang dijanakan. daripad
pada Rajah 1.3.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan tenaga yang dijanakan daripada

stesen janakuasa pada Rajah 7.3.
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Kekuatan calon

Contoh 64
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Calon dapat menyatakan tenaga yang dijanakan dari stesen janakuasa dengan betul.

Kelemahan calon

Contoh 65

--------- verene

AP EXAELE LS RS LT

Calon tidak dapat mengenal pasti kegunaan stesen kuasa sebaliknya menyatakan tenaga

daripada sumber lain.
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Soalan 8

8 Diagram 8.1 shows the process of latex coagulation.

Rajah 8.1 menunjukkan proses penggumpalan susu getah.

Chemical X Latex - Coagulated latex
Bahan kimia X | T Susu getah Getah tergumpal
Diagram 8.1
Rajah 8.1

Soalan 8 (a) (i)

(@ (i) State one example of chemical X.
Nyatakan satu contoh bahan kimia X.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan satu contoh bahan kimia X yang

boleh menggumpalkan lateks.Kekuatan calon

Contoh 66

Zthancje  acid
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Calon dapat mentafsir persamaan tindakbalas proses penggumpalan susu getah dan dapat

menamakan satu contoh bahan X dengan betul.

Sains 45 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2012



Kelemahan calon

Contoh 67
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Calon menamakan bahan yang tidak dapat menggumpalkan susu getah.

Soalan 8 (a) (ii)

(ii) State ome characteristic of coagulated latex in Diagram 8.1.
Nyatakan satu ciri getah tergumpal pada Rajah 8.1.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan satu ciri getah tergumpal pada Rajah
8.1.

Kekuatan calon

Contoh 68

Calon dapat menyatakan satu ciri getah yang tergumpal dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 69
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Calon tidak dapat menyatakan ciri getah tergumpal dengan betul.

Soalan 8 (b)
(b)) Chemical X in Diagram 8.1 is replaced with chemical Y to prevent latex
from coagulating.
State one example of chemical Y.

Bahan kimia X pada Rajah 8.1 digantikan dengan bahan kimia Y untuké
menghalang susu getah daripada tergumpal v

Nyatakan satu contoh bahan kimia Y.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan satu contoh bahan Y yang
menghalang susu getah daripada tergumpal.

Kekuatan calon

Contoh 70
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Calon dapat memberikan contoh bahan Y yang dapat menghalang susu getah daripada

tergumpal.
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Kelemahan calon

Contoh 71
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Calon memberikan nama bahan yang salah.

Soalan 8 (c)

(¢) Diagram 8.2 shows the process when natural rubber is heated with sulphur to
form rubber Z.

Rajah 8.2 menunjukkan proses apabila getah asli dipanaskan dengan sulfur
untuk membentuk getah Z.

Natural rubber % Sulphur Process R Rubber Z
Getah asli - Sulfur Proses R Getah Z
Diagram 8.2
Rajah 8.2

Soalan 8(c)(i)

(i) Name process R.
Namakan proses R.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menamakan proses R iaitu apabila getah asli

dipanaskan dengan sulfur.
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Kekuatan calon

Contoh 72
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Calon dapat mentafsir persamaan melibatkan proses R dan menamakan proses R dengan
betul.

Kelemahan calon

Contoh 73
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Calon tidak dapat menamakan proses R. Calon tidak dapat menuliskan istilah pemvulkanan

dengan betul.

Soalan 8 (c) (ii)

(@) Name ubber Z.
Namakan getah Z.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menamakan getah Z yang terbentuk apabila getah

asli dipanaskan dengan sulfur.
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Kekuatan calon

Contoh 74
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Calon dapat menamakan getah Z dengan betul.
Kelemahan calon

Contoh 75
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Calon tidak dapat menamakan getah Z dengan betul.
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Soalan 8(d)

(d) Mark (v') the object which is made of rubber Z. P
Tanda (v') objek yang diperbuat daripada getah Z. .

Bafloon Medical glove
Belon Sarung tangan
perubatan

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menanda pada objek yang diperbuat daripada

getah Z.

Kekuatan calon

Contoh 76

Balloon Medical glove

Belon Sarung tangan
perubatan

Calon dapat menentukan dengan menanda pada objek yang dibuat daripada getah Z

dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 77

Balloon Medical glove
Belon Sarung tangan
perubatan
/ e el

Calon tidak dapat menentukan objek yang dibuat daripada getah Z dengan betul.
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Soalan 9

9 Table 9 shows the symbols of electronic components.

Jadual 9 menunjukkan simbol bagi komponen elektronik.

(@) Complete Table 9 using the name of electronic components given.

Lengkapkan Jadual 9 menggundkan nama komponen elektronik

yang diberi. %
. Transistor
Transistor
v Inductor
Induktor
. Diode
Diod
Symbols Name of electronic components
Simbol - Nama komponen elektronik

\@ '
........................................... Kivesnanes

..............................................................

.............................................................

Table 9
Jadual 9

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki melengkapkan Jadual 9 menggukan nama

komponen elektronik yang diberi.

Sains 53 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2012



Kekuatan calon

Contoh 78

Symbols Name of electronic components
Simbol Nama komponen elektronik
Diod e

Teosisbor

.............................................................

(00000000000

-------------------------------------------------------------

Calon dapat mengenalpasti nama komponen elektronik dengan simbolnya dengan betul.

Sains
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Kelemahan calon

Contoh 79
S bbls ‘ Name of electronic components
gi]rlrltbol Nama komponen -elektronik
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Calon tidak dapat mengenalpasti dan menamakan komponen elektronik berdasarkan
simbol dengan betul.
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Soalan 9(b)

Diagram 9 shows .a block diagram of a.Tadio receiver -syétem.
- Rajah 9 menunjukkan rajah blok bagi, sistem penerima radio.

X

] 7
‘Tuner Detector ' Amplifier
Litar penala Litar pengesan Amplifier

Diagram 9
Rajah 9
Soalan 9b

(b) "What is the function of X?
Apakah Fungsi X?

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan fungsi X dalam rajah blok bagi

system penerima radio pada Rajah 9.

Kekuatan calon
Contoh 80
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Calon dapat mentafsirkan rajah sistem penerima radio, mengenalpasti symbol X dan dapat

menyatakan fungsi X dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 81
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To aq?f\(b s careank Klow
Calon tidak dapat mengenalpasti X dan tidak dapat menyatakan fungsi X yang betul.
Soalan 9(c)(i)
(© () WhatisY?
| Apakah Y?
Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mentafsirkan simbol Y dan menamakan.

Kekuatan calon

Contoh 82
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Calon dapat mentafsirkan symbol Y dan menamakannya dengan betul.
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Kelemahan calon
Contoh 83
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Calon tidak dapat mentafsirkan symbol Y dan menamakannya dengan betul.

Soalan 9(c)(ii)

@i State the energy changes that occurs at’Y.
Nyatakan perubahan tenaga yang berlaku di Y.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyatakan perubahan tenaga yang berlaku di

Ydalam rajah blok bagi sistem penerima radio pada Rajah 9.
Kekuatan calon

Contoh 84
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Calon dapat menyatakan perubahan tenaga yang berlaku di Y dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 85
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Calon tidak dapat menyatakan perubahan tenaga yang berlaku di Y dengan betul.
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BAHAGIAN C

Soalan 10

10 Study the following statement:
Kaji pernyataan berikut:

The growth of bacteria is different in alkaline and neutrak condition.
Pertumbuhan bakteria adalah berbeza dalam keadaan beralkali dan neutral.

(@) Suggest one hypothesis to investigate the above statement.

Cadangkan sata hipotesis untuk menyiasat penyataan di atas:

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menghubungkaitkan pembolehubah dimanipulasi

iaitu nilai pH dengan pembolehubah bergerak balas iaitu pertumbuhan bakteria.

Kekuatan Calon
Contoh 86
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Calon dapat menyatakan hipotesis yang betul iaitu menghubungkaitkan pembolehubah
dimanipulasi iaitu nilai pH/alkali atau neutral dengan pembolehubah bergerak balas iaitu
pertumbuhan bakteria. Calon memberi jawapan dengan memberikan hubungan yang

spesifik atau pernyataan umum.
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Kelemahan calon
Contoh 87
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Calon tidak dapat mengenalpasti pembolehubah dimanipulasi dan pembolehubah bergerak

balas. Calon tidak dapat menghubungkaitkan antara kedua-dua pembolehubah tersebut.
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Soalan 10(b)

(b) Using two sterile petri dishes, sterile nutrient agar, sodium hydroxide solution,
distilled water and other material, describe one experiment to'test the hypothesis
in 10(a) based on the following criteria:

Menggunakan dua piring petri steril, agar nutrien steril, larutan natrium
hidroksida, air suling dan bahan lain, huraikan satu eksperimen untuk menguji
hipotesis di 10(a) berdasarkan kriteria berikut: v -

(1) The aim of the experiment

Tujuan eksperimen

(i) The identification of variables
Mengenal pasti pembolehubah

(iii) The list of apparatus and materials

Senarai radas dan bahan

(iv) The procedure or method

Prosedur atau kaedah

(v) The tabulation of data

Penjadualan data

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki merekabentuk satu eksperimen untuk menguiji

hipotesis . Penerangan adalah berdasarkan kriteria yang tetapka dalam soalan.
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Kekuatan calon
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Calon dapat merekabentuk eksperimen dengan betul iaitu menyatakan tujuan eksperimen,
mengenalpasti ketiga-tiga pembolehubah, menyenaraikan radas dan bahan eksperimen,

merancang langkah-langkan eksperimen dan menjadualkan data.
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Soalan 10(b)(i)

Kelemahan calon
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Calon tidak dapat menjelaskan tujuan eksperimen dengan betul.
Soalan 10(b)(ii)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti pembolehubah yang dikawal

dalam eksperimen ini,
Kelemahan calon
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Calon tidak dapat menentukan pembolehubah dengan betul. Calon tidak menuliskan

parameter pada pembolehubah. Calon menulis parameter pada pembolehubah yang salah.

Soalan 10(b)(iii)
Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyenarai radas dan bahan yang digunakan

dalam eksperimen ini.
Kelemahan calon
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Calon tidak dapat menyenaraikan radas dan bahan dengan betul atau lengkap.
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Soalan 10(b)(iv)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menulis langkah-langkah eksperimen dengan
urutan yang lengkap.

Kelemahan calon
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Calon tidak dapat menulis langkah-langkah eksperimen dengan urutan yang betul, atau
tidak menulis langkah dengan lengkap.
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Soalan 10(b)(v)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki membuat penjadualan data yang mengandungi

pembolehubah dimanipulasi dan pembolehubah bergerak balas.

Kelemahan calon
Contoh 93
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Calon tidak dapat membuat penjadualan data dengan betul. Calon tidak dapat menulis tajuk

jadual iaitu pembolehubah manipulasi dan pembolehubah bergerakbalas dengan betul.

Sains
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Soalan 11

11 (a) Diagram 11.1 shows clay pots which are made of non-metals.
State four physical properties of non-metals.
Rajah 11.1 menunjukkan pasu tembikar yang diperbuat daripada bukan logam.
Nyatakan empat sifat fizikal bagi bukan logam.

>

Diagram 11.1
Rajah 11.1

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyakatan empat sifat fizikal bagi bukan logam

Kekuatan calon
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Calon dapat menyatakan empat sifat fizikal bagi bukan logam dengan betul.
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Kelemahan calon

Contoh 95

Calon tidak dapat menyenaraikan sifat fizikal bukan logam dengan lengkap atau salah.
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Soalan 11(b)

(b) Diagram 11.2 shows the objects made of different metals.

Rajah 11.2 menunjukkan objek-objek diperbz)at daripgda logam yang berbeza

Iron padlock
Mangga besi

Copper wire
Wayar kuprum

Gold jewellery
Barang perhiasan emas

Aluminium pan
Kuali aluminium

Diagram 11.2
Rajah 11.2

Study the informations in Diagram 11.2 and construct the concept of metals.
Your answer should be based on the following aspects: .

Kaji maklumat dalam Rajah 11.2 dan bina konsep logam.

Jawapan anda hendaklah berdasarkan aspek-aspek berikut:

(i) Identify three common characteristics

Kenal pasti tiga ciri sepunya

(ii) Give one other example of metal

Beri satu contoh lain bagi logam -

(iii) Give one example of non-metal

Beri satu contoh bukan logam

(iv) Relate the common characteristics to construct the "éonccpt of metals.

Hubungkaitkan ciri sepunya untuk membina konsep logam.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki membina konsep mengenai logam.
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Kekuatan calon
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Calon dapat membina konsep mengenai logam dengan betul. Calon dapat menyenaraikan

tiga ciri sepunya logam, memberi satu contoh logam, memberi satu contoh lain bukan logam

dan membina konsep logam dengan betul.
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Soalan 11(b)(i)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti tiga ciri sepunya logam.

Kelemahan calon
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Calon tidak dapat mengenalpasti tiga ciri sepunya logam dengan lengkap dan betul.
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Soalan 11(b)(ii)
Penerangan Soalan : Calon dikehendaki member satu contoh lain bagi logam.

Contoh 98
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Calon tidak dapat menyatakan satu contoh lain bagi logam dengan betul.

Soalan 11(b)(iii)
Penerangan Soalan : Calon dikehendaki member satu contoh bukan logam.

Contoh 99
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Calon tidak dapat menyatakan satu contoh bukan logam dengan betul.
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Soalan 11(b)(iv)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menghubungkaitkan ciri sepunya untuk membina

konsep logam.

Contoh 100
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Calon tidak dapat menghubungkait antara ciri-ciri sepunya logam dengan konsep logam

dengan betul dan lengkap.
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Soalan 12(a)

12 (@) Give two types of chemical substance used in food processing and state
their function.

Berikan dua jenis bahan kimia yang digunakan dalam pemprosesan makanan
dan nyatakan fungsinya.

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki member dua jenis bahan kimia yang digunakan

dalam pemprosesan makanan dan menyatakan fungsinya.
Kekuatan calon
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Calon dapat menyatakan dua jenis bahan kimia dalam pemprosesan makanan dan

fungsinya dengan betul

Kelemahan calon
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Calon tidak dapat menyatakan dua jenis bahan kimia dalam pemprosesan makanan dengan

betul dan menyatakan fungsi yang salah.
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Soalan 12(b)

-(b) Diagram 12 shows pile of a type of fruits. The fruits will become rotten after
a few days if left unsold.

Explain how to overcome this problem.

Ve
Rajah 12 menunjukkan lambakan sejenis buah. Buah-buah ini akan rosak
selepas beberapa hari jika tidak dapat dijual.

Terangkan bagaimana untuk mengatasi masalah ini.

Diagram 12
Rajah 12

Your explanatioh should include the following aspeéts: .
Penerangan anda hendaklah mengandungi aspek-aspek berikut:
(i) Identify the problem ‘

Kenal pasti masalah

(i) State one reason why the problem occurs ‘
Nyatakan satu sebab mengapa masalah itu berlaku

(iii) Suggest three methods to solve the problem
Cadangkan tiga kaedah untuk menyelesaikan masalah itu

(iv) Choose the best method and explain your choice
Pilih kaedah terbaik dan jelaskan pilihan anda

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki menyelesaikan masalah lambakan buah durian

yang tidak dapat dijual selepas beberapa hari mengikut aspek-aspek yang dicadangkan.
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Soalan 12(b)(i)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti masalah iaitu lambakan buah

durian.
Kekuatan calon
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Calon dapat menyelesaikan masalah lambakan buah durian yang tidak dapat dijual selepas
beberapa hari mengikut aspek-aspek yang dicadangkan dengan betul. Aspek-aspek
tersebut ialah kenal pasti masalah, menyatakan satu sebab mengapa masalah itu berlaku,
mencadangkan tiga kaedah untuk menyelesaikan masalah dan memilih satu kaedah terbaik

dan penjelasan terhadap kaedah tersebut dengan betul.
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Calon tidak dapat mengenalpasti masalah dengan betul.

Soalan 12(b)(ii)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mengenalpasti punca masalah lambakan buah

durian.
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Calon tidak dapat mengenal pasti punca masalah lambakan buah durian.
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Soalan 12(b)(iii)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki mencadang tiga kaedah untuk menyelesaikan

masalah lambakan buah durian.
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Calon tidak dapat mencadangkan kaedah-kaedah untuk menyelesaikan masalah lambakan

durian dengan betul dan lengkap.
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Soalan 12(b)(iv)

Penerangan Soalan : Calon dikehendaki memilih kaedah terbaik daripada senarai kaedah

yang ditulis oleh calon.
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Calon tidak dapat memilih kaedah terbaik daripada senarai kaedah yang ditulis terdahulu.

Calon tidak dapat memberikan penjelasan mengenai kaedah yang dipilih dengan betul.
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SARANAN KEPADA CALON

1. Menguasai pengetahuan dan kefahaman mengenai konsep dan fakta sains yang
terkandung dalam sukatan sains tingkatan empat dan tingkatan lima.

2. Menguasai semua kemahiran proses sains.

3. Melibatkan secara aktif dalam amali dan memahami tujuan eksperimen dijalankan

4. Membuat latihan mirip kepada soalan peperiksaan sebenar.

5. Menguasai istilah sains dan ejaan dengan betul.

SARANAN KEPADA GURU
1. Guru perlu memahami kehendak soalan peperiksaan sebenar supaya boleh memandu

dan membantu guru lain untuk menyediakan kertas soalan peperiksaan mengikut format

sebenar .
2. Guru perlu membimbing pelajar dalam menjalankan kerja amali.
3. Guru perlu mendedahkan teknik menjawab soalan mengikut peraturan pemarkahan

kepada muridnya.
4. Perbincangan professional sesama guru hendaklah dijalankan bagi meningkatkan
keberkesanan proses pengajaran dan pembelajaran dalam bilik darjah.

5. Guru mesti mengajar mengikut sukatan pelajaran yang ditetapkan.
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